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Stromverbrauch Wasserverbrauch



NT.AG Stromverbrauch

* Exponentieller Anstieg: Der Stromverbrauch von KI-Systemen hat sich
durch immer groRere Modelle und komplexere Trainingsprozesse in
den letzten Jahren stark erhoht.

* Versteckte Kosten: Neben dem Training bendtigt auch die Inferenz —
also die Nutzung von KI-Modellen — kontinuierlich Energie, vor allem in
datenintensiven = Anwendungen wie Echtzeit-Analysen oder
| @—
| @—
\

Sprachverarbeitung.

e Rechenzentren im Fokus: Kl-basierte Anwendungen treiben den
Energiebedarf von Rechenzentren in die H6he und erhdéhen so den
Druck auf die globale Energieinfrastruktur.

Stromverbrauch

 Bestandsaufnahme: ChatGPT verbraucht in der Inferenz pro Jahr ca.
454 Mio. kWh pro Jahr



NT.AG Stromverbrauch

Wie lasst sich die Zahl 454 Mio. kWh pro Jahr einordnen?
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%%% Strom fiir 134.000 Haushalte in
Deutschland
(vgl. Erfurt hat ca. 116.476 %
Haushalte)
Strom um 32,5 Mio. Strom fiir 60.000 Runden um die

Tassen Kaffee zu erwarmen Erde mit einem Elektroauto



NT.AG Wasserverbrauch

 Kiuhlbedarf von Rechenzentren: KI-Systeme laufen haufig auf
Hochleistungsrechnern mit performanten Grafikkarten, die enorme
Warme erzeugen. Die Kiihlung dieser Systeme erfordert groBe Mengen
Wasser, insbesondere in wasserbasierten Kuhlsystemen.

 Regionale Belastung: In Gebieten mit Wasserknappheit konnen
Rechenzentren, die KI-Dienste bereitstellen, die lokale
Wasserversorgung zusatzlich belasten.

 Versteckte Ressourcenkosten: Der Wasserverbrauch bleibt in der
offentlichen Diskussion tber KI-Nutzung oft unsichtbar, obwohl er eine
entscheidende Rolle in der 6kologischen Bilanz spielt.

Wasserverbrauch

e Bestandsaufnahme: Der weltweite Verbrauch von Wasser durch Ki
betragt ca. 465 Mio. m3 pro Jahr



NT.AG Wasserverbrauch

Wie lasst sich die Zahl 465 Mio. m® pro Jahr einordnen?

(@

Wasser fiir 10,5 Mio. Personen in Wasser flr die Herstellung von

Deutschland Lebensmitteln
= O

30.000 t Rindfleisch 110.00 t Huhn

190.000 t Reis 500.000 m? Milch



Das Projekt auf einen Blick

ESCADE

Energy-Efficient Large-Scale Artificial Intelligence for Sustainable Data Centers

Wir machen Kl in der gesamten Wertschopfungskette nachhaltig.

Wir beantworten folgende Fragen:

. Wie erfassen und verbessern wir die Nachhaltigkeits-Kennzahlen von KI?
« Welche Hardware und Kl-Modelle sind fur die verschiedenen KI-Anwendungen nachhaltiger?

« Wie kdnnen wir dieses Wissen in der Praxis anwenden?

EIESCADE

Use-Case Natural Language Processing

« Verarbeitung von Sprache

« hier: Automatisierung in einem Ticket-System
. im Cloud-Rechenzentrum
« mit Spiking-Neural-Networks

smart API

Use-Case Visual Computing

« Verarbeitung von Videodaten

« hier: Klassifizierung von Stahlschrott
nach Gliteklassen

. im Edge-Rechenzentrum

. mit verteilter Kl

« Software-as-a-Service

Nachhaltiges Rechenzentrum
« Hybrides Konzept aus CPU/GPU/neuromorphen KI-Chips
« Nachhaltige KI-Use-Cases

20.05.2025 ESCADE Konsortium
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